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1. PARAMETROS BASICOS

Las presentes memorias presentan los célculos y condiciones de disefio para establecer
los requerimientos basicos y las redes necesarias para el proyecto Centro de Salud Santa
Leticia ubicado en el municipio de Purace departamento del Cauca.

El proyecto se fundamenta en la construccion de las redes internas necesarias para el
predio relacionado en el proyecto, garantizando un suministro competitivo, eficiente y
estable de la energia eléctrica. A continuacion, se presenta puntos relevantes a la
justificacion e importancia del proyecto.

1.1. INTRODUCCION

La electricidad es un elemento indispensable para la humanidad; no solo ha permitido
mejorar la calidad de vida al permitir acceder a servicios salud y educacién, sino también
es un elemento importante para el confort y el entretenimiento. Hoy en dia para trabajar, en
hospitales y escuelas, para el sector comercial y en todo el sector industrial la electricidad
es un insumo fundamental en la cadena productiva. Es por esto que el crecimiento de la
poblacion, el desarrollo econémico de los paises, la urbanizacién, el acceso cada vez a mas
electrodomeésticos y dispositivos eléctricos ha ocasionado que la demanda de electricidad
tenga una tendencia creciente.

El presente proyecto se disefia con el fin de definir las condiciones técnicas y econdémicas
necesarias para brindar al Centro de Salud las condiciones de confort y de desarrollo antes
mencionadas. Para lo anterior se desarrolla el presente proyecto cumpliendo con los
lineamientos establecidos por el RETIE, RETILAP y NTC.

1.2. ALCANCE

Con el presente proyecto se pretende dimensionar las redes eléctricas internas y luminarias
necesarios para brindar el servicio de energia eléctrica en las condiciones técnicas al
proyecto Centro de Salud Santa Leticia ubicado en el municipio de Purace departamento
del Cauca.

En el presente proyecto no se calcula red de baja, media tensién y transformadores no
hacen parte del alcance del disefio y se inician desde la red de baja tensién existente.
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1.3. LOCALIZACION
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1.5. CARACTERISTICAS Y RESUMEN GERERAL DE LA RED

La instalacion objeto del presente estudio queda definida por las caracteristicas
descritas en las siguientes tablas:

Tabla 1. Descripcién de red BT

DESCRIPCION RED BT
Tension de distribucién (V) 208/120
Factor de potencia 0.9
Maxima caida de tensién en la red (%) 3
Tipo se servicio Oficial
Numero total de usuarios 1

1.6. DISENADOR

Tabla 2. Datos Disefador
NOMBRE ING. LUIS FELIPE VALENZUELA USSA
NIT/CC 76328252-5
MATRICULA |VL205-40148
DIRECCION |Calle 6 No. 4 - 65. Barrio Nuevo. Cajibio
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2. CALCULOS ELECTRICOS
Todos los calculos eléctricos y mecanicos relativos al proyecto han sido realizados de

acuerdo con lo establecido en el numeral 10.1.2 del RETIE, y complementando los
presentados en el plano adjunto.

2.1. ANALISIS Y CUADRO DE CARGAS INICIALES Y FUTURAS.

A continuacion, se muestran los cuadros de carga de los tableros instalados, los cuales son
la base para la proyeccién de los equipos instalados en el presente proyecto:

a. TableroGeneral TN1

CUADRO DE CARGA TABLERO TN-1
ILUMINACION LED . .
Circuito INTERIOR EMERGENCIA TOMAS Carga | Corriente | Calibre |, o\ o oion Descripcion
VA conductor
LAMP. 40w [LAMP. 22w [LAMP. 12w | LAMP.3.6w | MON|BIFA | TRIF la Ib

lluminacién Coordinacion,

1 15 667 5.6 14 1X15 Esterilizacién, Odontologia,
Consultorio Medicina General
Tomas Coordinacion, Esterilizacion,

2 13 2,340 | 19.5 12 1X20 Odontologia, Consultorio Medicina
General
lluminacion Toma de Muestras,

3 17 3 829 6.9 14 1X15 Vacunacion, Procedimiento,
Recepcion y Archivo

4 13 2,340 195 12 1xeo |TOmas Tomade Muestras,
Vacunacion

5 4 14 s 627 5.2 14 1X15 IIunjnnacnon Extgnor, Pasnllqs, Aseo,
Bafios y Depositos de Residuos

6 3 540 4.5 12 1X20 Tomas Bafios

7 23 92 0.8 14 1X15 lluminacién de Emergencia

8 3 540 4.5 12 1X20 Tomas Newera

9 8 1440 | 120 12 1300 Tomas Pa;illo, Residuos,
Ambulancia y Bodega

10-12 8 1,440 7.0 7.0 10 2X30 Tablero TR-1

1 9 1,620 135 12 1%20 Tomgs Procedimiento, Recepcion,

Archivo y Sala de Espera
13-15 1 1,111 5.4 5.4 12 2X20 Toma Compresor

14 1 180 15 12 1X20 Tomas Silla Odontolgia 1

16 1 180 1.5 12 1X20 Tomas Silla Odontolgia 2

17 - Resena

18 - Resena

19 - Resena

20 - Resena

21 - Resena

22 - Resena

23 - Resena

24 - Resena

TOTAL 36 17 8 23 59 | 1 0 5578 8 SIN TOT. [Perdidas:1.03%, Regulacion:1.24% |

De acuerdo a NTC 2050, tabla 220-3,b se utilizan un factor de demanda del 40% por tener
una carga instalada menor a 50 KW. Sobre esta base y el cumplimento de la regulacion y
niveles de perdida se selecciona la acometida.

b. Tablero UPS
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CUADRO DE CARGA TABLERO TR-1
S TOMAS Carga | Corriente Calibre . L
Circuito Proteccion Descripcion
VA conductor
MON | BIFA | TRIF la b
1 6 1,080 9.0 12 1X20 Tomas Piso 1
2 - Reserva
3 6 1,080 9.0 12 1X20 Tomas Piso 2
4 - Reserva
5 Resena
6 Resena
7 Resernva
8 - Resena
TOTAL | 12 0 0 2160 9 9 10 SIN TOT. |Perdidas:0.07%, Regulacion:0.19%

El tablero UPS se alimenta de la UPS de 3 KVA alimentada del Tablero General.

2.2. ANALISIS Y COORDINACION DE AISLAMIENTO ELECTRICO.

Las instalaciones internas del presente proyecto son todas en nivel de tensién 208/120 V.
con un nivel de aislamiento de 600VAC. No hay elementos expuestos que necesiten un
andlisis de distancias de aislamiento con aire y entre fases, ni coordinacién de elementos
aisladores. Por tanto, el proyecto en cuestion no aplica andlisis de coordinacion de
aislamiento.

2.3. ANALISIS DE CORTOCIRCUITO Y FALLA A TIERRA.

El presente proyecto no contempla dentro de su alcance el disefio y/o instalacion de
transformador. Por tanto, el proyecto en cuestion no aplica andlisis de cortocircuito y falla a
tierra.

2.4. ANALISIS DE NIVEL DE RIESGO POR RAYOS.

En los anexos 1 se muestra el analisis del nivel de riesgo y el sistema de proteccién contra
rayos para el presente proyecto.

2.5. ANALISIS DE RIESGO DE ORIGEN ELECTRICO.

A continuacion, se muestra la matriz para el factor de los riesgos asociados a las actividades
asociadas al proyecto:
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Tabla 3. Matriz para analisis de riesgo

FRECUENCIA
E D C B A
L. X Imagen de la X Suceda .
En personas| Econdmicas Ambientales g No ha i Ha ocurrido ) Suceda varias
empresa X Ha ocurrido varias veces
ocurrido en el enla ~ veces al mes
en el sector al afioen la
sector empresa en la Empresa
Empresa
Dafio grave en
Una o mas | infraestructura. | Contaminacién .
< o A Internacional MEDIO
L_) muertes Interrupcion irreparable
regiona |
Z ] N
LLl [!ncapacida | Dafios mayores, Contami o,
. . ontaminacion .
D | dparcial Salida de Nacional
S L. mayor
permanente| Subestacidn
L
2] Incapacida | Dafios severos. . o,
Z ) Contaminacion .
d temporal Inte rrupcion X Regiona |
O P localizada
O (>1 dia) temporal
Lesion Dafios
menor (sin importntes.
A (, P o Efecto menor Local
incapacida | Interrupcidén
d) breve
Molestria
funcional [ Dafios leves. No .
, o Sin Efecto Interna
(afecta interrupcion
redimiento

En la siguiente tabla se muestran las acciones recomendadas por el RETIE 2013 para cada
nivel de riesgo:
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Tabla 4. Decisiones y acciones para controlar el riesgo

DECISEONES A TOMAR Y DONTROL PARA EIEDUTAR LOS TRABAIDE

[nadrnisite pars Fabajen Hay qoa elimine Leveo|Buascar pocedmenios alemalwoes & 8 deddd
pobencisles, hacer mengenieria o minimizado v vl adhacer el absio, La alta drecitn peeticing v apned

RGBT AN UG, RAE1S R D ol Andfisis de Tmmaj Seguo (ATS) y avtoriza s
s e malzacile, medisnis un Pamise Fapecal d
Tabaja {PES]
| Requien: permiso especial de iabao.
MWinimizado. Buscar nfomathas gus presenien B jpie 0 supenisor del dma reoiecmda, apnaeha ol
ieaEgn. Demnoaines chma 88 w8 & controler el plesge, [Andliaie oe Trebajs Segun ATS) v @l Pemiao del
Allg sl con bareras o distencia wsar EPF. Tmbaj [FT) preseniados por o lider @ cargo ded
irabac.
| Pismiibana: e o pao el do nalso.
Aaapdarfy. Aphoar ke silemas de sontesd (mvimizan B lder del gupo oo imbejo dlgeeck o Asdlab do
amler, FRusEmBrer EPP, procedimianlesn, probocolss (Twmbain Sagoro (ATE) § al gl da Ama apnseia ol
Fdndn fisia de wenfcockn. usar EPP) Pemisa de Tmbao {PT} semin pooedmienic
aalabiecEin
Requiers permiso da - iabxo.
sumiifo. Hacer costrol adminsimbiv ndinaao. Sequin|El Sder ool imbajo debe venficar
Ioes procadimienlod eslaliec s, Lliizer EFPP
& ¢ O porde sair mal o bl
B
hio mequisne permisc especial de irmbajo. o ¢ Oué puede cousar gue algo saiga mal o @ie?
v fCE posannid hecsr D Sy Guis Bigo BalE
maH o Falas
My bajo '.I'iﬁlla.r porsibles cambios Mo afect la secusncia de [z actividades.

De la tabla anterior se concluye que el nivel de riesgo es alto, para esta categoria de riesgo

la tabla recomienda minimizar el riesgo, por lo cual se toman las siguientes medidas:

» Cumplir con las distancias de seguridad.

* Durante la construccion utilizar todos los elementos de proteccion personal.
* Para la red de baja tension instalar conductores aislados.

* Construir sistemas de puesta a tierra e interconectarlos.

+ Capacitacion a los usuarios de las redes eléctricas en temas relacionados con la

prevencion de accidentes de tipo eléctrico.

Ademas de las anteriores recomendaciones se deben seguir las siguientes medidas de

mitigacion.
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ANALISIS DE RIESGOS:

[rrem:

[evento/erecto:  [Heridas

[FACTOR DE RIERGO:

Estructuras e instalaciones en mal estado

Ausencia o inadecuados equipos de seguridad.

|FUENTE (S): Herramienta
Estructuras e instalaciones
CATEGORIA CONSECUENCIA [ FRECUENCIA NIVEL DE RIESGO
1 [En Personas 4 C MEDIO
2 |Econdmicas 2 C MEDIO
3 |Ambientales 2 C MEDIO
4 |lmagen de la empresa 2 C MEDIO

Medidas de Proteccidn Sugeridas para riesgo Medio:

- Usar Equipo de Proteccion Personal.
- Maniobras por personal calificado.

- permiso de maniobras por supervisor eléctrico.

- Seguir procedimientos, protocolos, listas de verificacion.

[rrem:

2

|EVENTO/EFECTO: |Atrapamiento

| FACTOR DE RIERGO:

Estructuras e instalaciones en mal estado

Condiciones de orden publico

[FUENTE (5):

Estructuras e instalaciones

Poste de concreto

CATEGORIA CONSECUENCIA | FRECUENCIA NIVEL DE RIESGO
1 [En Personas 5 D ALTO
2 |Econdmicas 4 D MEDIO
3 |Ambientales 2 D BAJO
4 |lmagen de la empresa 3 D MEDIO

Medidas de Proteccion Sugeridas para riesgo Medio:

- Usar Equipo de Proteccion Personal.
- Maniobras por personal calificado.

- permiso de maniobras por supervisor eléctrico.
- Manejar distancias de Seguridad.
- Seguir procedimientos, protocolos, listas de verificacion.
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[ITEMm: | 3

|EVENTO/EFECTO: |Fractura

|FACTOR DE RIERGO:|Atentados (acto Malintencionado)

Uso de equipos de carga

Condicién / manipulacion de Herramientas manual

|FUENTE (S): Estructuras e instalaciones
Conductores
Poste de concreto
CATEGORIA CONSECUENCIA | FRECUENCIA NIVEL DE RIESGO

1 En Personas 5 D ALTO
2 |Econdmicas 4 D MEDIO
3 |Ambientales 2 D BAJO
4 |lmagen de la empresa 3 D MEDIO

Medidas de Proteccion Sugeridas para riesgo Medio:

- Usar Equipo de Proteccion Personal.

- Maniobras por personal calificado.

- permiso de maniobras por supervisor eléctrico.

- Manejar distancias de Seguridad.

- Seguir procedimientos, protocolos, listas de verificacion.

[rrem: | 4

|EVENTO/EFECTO: |Go|pe

|FACTOR DE RIERGO:|Condicion / manipulacién de Herramientas manual

Transito vehicular

[FuENTE (5): Herramienta
Conductores
CATEGORIA CONSECUENCIA | FRECUENCIA NIVEL DE RIESGO
1 En Personas 2 B MEDIO
2 |Econdmicas 1 B BAJO
3 |Ambientales 1 B BAJO
4 |lmagen de la empresa 1 B BAJO

Medidas de Proteccidn Sugeridas para riesgo Medio:

- Usar Equipo de Proteccion Personal.
- Maniobras por personal calificado.
- Seguir procedimientos, protocolos, listas de verificacion.
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[Em: | 5 |

[evento/erecto:  [Quemaduras |

|FACTOR DE RIERGO:|Arco Eléctrico

Incendio
Explosion
|FUENTE (S): Celda MT/BT
Tablero Eléctrico
CATEGORIA CONSECUENCIA | FRECUENCIA NIVEL DE RIESGO

1 [En Personas 4 D MEDIO
2 [Econdmicas 4 D MEDIO
3 |Ambientales 3 D MEDIO
4 |Imagen de la empresa 2 D BAJO

Medidas de Proteccidn Sugeridas para riesgo Medio:

- Usar Equipo de Proteccion Personal.

- existencia de Aislamiento Eléctrico.

- Maniobras por personal calificado.

- permiso de maniobras por supervisor eléctrico.

- Manejar distancias de Seguridad.

- Seguir procedimientos, protocolos, listas de verificacion.

[rrem: | 6 |

[evenTo/erecTo:  [Electrocucion |

|FACTOR DE RIERGO:|Condicion / manipulacion de Herramientas manual
Contacto directo

[FUENTE (5): Celda MT/BT
Tablero Eléctrico
CATEGORIA CONSECUENCIA | FRECUENCIA NIVEL DE RIESGO
1 En Personas 5 D ALTO
2 |Econdmicas 4 D MEDIO
3 |Ambientales 2 D BAJO
4 |lmagen dela empresa 2 D BAJO

Medidas de Proteccidn Sugeridas para riesgo Medio:

- Usar Equipo de Proteccion Personal.

- existencia de Aislamiento Eléctrico.

- Maniobras por personal calificado.

- permiso de maniobras por supervisor eléctrico.

- Manejar distancias de Seguridad.

- Seguir procedimientos, protocolos, listas de verificacion.
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[Em: | 7 |
[evento/erecto:  [Dafios a propiedad |
|FACTOR DE RIERGO:|Sismo
Explosion
Estructuras e instalaciones en mal estado
|FUENTE (S): Estructuras e instalaciones
Poste de concreto
Conductores
CATEGORIA CONSECUENCIA | FRECUENCIA NIVEL DE RIESGO
1 |EnPersonas 3 E BAJO
2 Econdmicas 5 E MEDIO
3 |Ambientales 3 E BAJO
4 |Imagen dela empresa 2 E BAJO
Medidas de Proteccidn Sugeridas para riesgo Medio:
- Usar Equipo de Proteccion Personal.
- Maniobras por personal calificado.
- permiso de maniobras por supervisor eléctrico.
- Manejar distancias de Seguridad.
- Seguir procedimientos, protocolos, listas de verificacion.
[rEm: | 3 |
|EVENTO/EFECTO: |Lesi0nes a terceros |
|FACTOR DE RIERGO:[Ausencia o inadecuados equipos de seguridad.
Estructuras e instalaciones en mal estado
Ausencia o inadecuada sefializacion
|FUENTE (S): Estructuras e instalaciones
Herramienta
Conductores
CATEGORIA CONSECUENCIA | FRECUENCIA NIVEL DE RIESGO
1 En Personas 3 D MEDIO
2 |Econdmicas 4 D MEDIO
3 |Ambientales 1 D BAJO
4 |Imagen dela empresa 4 D MEDIO

Medidas de Proteccidn Sugeridas para riesgo Medio:

- Usar Equipo

de Proteccion Personal.

- Maniobras por personal calificado.

- permiso de

maniobras por supervisor eléctrico.

- Manejar distancias de Seguridad.
- Seguir procedimientos, protocolos, listas de verificacion.
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2.6. ANALISIS DE NIVEL DE TENSION REQUERIDO.

Los niveles de tensién para sistemas de corriente alterna, se adoptan de la NTC1340
(“Electrotecnia. Tensiones y frecuencias nominales en sistemas de energia eléctrica en
redes de servicio publico”):

» Extra alta tension (EAT): corresponde a tensiones superiores a 230 kV.

+ Alta tension (AT): tensiones mayores o iguales a 57.5 kV, y menores o iguales a 230 kV.
* Media tensién (MT): tension nominal superior a 1000 V, e inferior a 57.5 kV.

* Baja tension: tension nominal mayor o igual a 25 V, y menor o igual a 1000 V.

* Muy baja tension (MBT): tensiones menores de 25 V.

Para el presente proyecto se proyecta construir las redes en el nivel de tensién 1 (Baja
Tensién) de acuerdo con la disponibilidad de redes en el proyecto.

2.7. CALCULO DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS.

El presente proyecto no contempla redes en nivel de tension superior a 57.5 KV. Por tanto,
el proyecto en cuestion no aplica célculo de campos electromagnéticos.

2.8. CALCULO DE TRANSFORMADORES.

El presente proyecto no contempla dentro de su alcance el disefio y/o instalacion de
transformador. Por tanto, el proyecto en cuestion no aplica Calculo de Transformadores
incluyendo los efectos de los arménicos y factor de potencia en la carga.

2.9. CALCULO DE SISTEMA DE PUESTA A TIERRA.

La resistencia de puesta a tierra debe ser menor o igual a 10 Q y garantizar que las
tensiones de paso y contacto sean inferiores a las maximas admisibles exigidas por el
RETIE.

Se realizaron las mediciones de resistividad del terreno, las cuales son fundamentales para
el disefio del sistema de puesta a tierra.

En la tabla siguiente se muestra los célculos de resistencia de puesta a tierra:
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2.10. CALCULO ECONOMICO DE CONDUCTORES.

El calculo econémico de conductores es determinado por el costo econdmico de las
pérdidas de energia técnicas durante un periodo de 15 afos, asociadas a la potencia de
disipacion de los conductores y el costo de inversion del calibre de cables escogido con
respecto al calibre del cable siguiente. Esta comparacion se muestre en la siguiente tabla,
donde se observa la razén econdmica de cada uno de los calibres de las acometidas
escogidas.

Calibre [Longitud| Carga In Costo Conductor Seleccionado Costo Conductor Siguiente CUMPLE
(AWG)| m. |Proyecta|Amp| Perdidas | Inversion |  Total Perdidas | Inversion |  Total

1x8 45 5.58 232 |$ 846079 |$ 663750 |$ 1,509,829 |[$ 532,267 [ $ 1125000 | $ 1,657,267 Sl
1x10 13 2.16 9.0 | $ 50,243 | $ 143,000 | $ 193,243 [ $ 36,650 |$ 191750 | $ 228,400 Sl
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Ademas los conductores utilizados para las acometidas y alimentadores se dimensionan
para que cumplan con el porcentaje de regulacién (menor a 3%).

2.11. VERIFICACION DE LOS CONDUCTORES.

Los conductores seleccionados cumplen con el porcentaje de regulacion como se muestrea
en la tabla siguiente:

Acometida o

Alimentador de Calibre |Longitud| Carga |Moment|Constante |Regulac
Tablero (AWG) m. Proyect| Kw*m. |regulacion| Total
TN-1 1x8 45 5.58 251.02 4.9212E-03 1.24
TR-1 1x10 13 2.16 28.08 6.7191E-03 0.19

La corriente nominal indicada en el numeral 2.11, no supera en ningun caso la capacidad
del conductor como se indica en la tabla siguiente.

a g - [ " .

smm ] ] o v [ i M

s m

1 =

BT EIEL)

2.12. CALCULO MECANICO DE ESTRUCTURAS.

El calculo mecéanico se aplica para cuando se instalan equipos de sujecién, anclaje y
soporte de los elementos eléctricos de una red, generalmente para cableado aéreo. No
aplica para este proyecto debido a que toda la instalacion eléctrica tendra sus rutas por
tuberia, ductos y canalizaciones ya sea sobrepuestas, adosadas, subterrdneas o
embebidas.

2.13. CALCULO Y COORDINACION DE PROTECCIONES

En los cuadros de carga se presentan la proteccion seleccionada para cada circuito de cada
tablero cumpliendo con lo establecido en Articulo 210-22 literal c) de la NTC2050.

Por el nivel de tensién requerido se seleccionan tableros Bifasico (240/120 V) de 6,12,y 18
circuitos.

Curvas de disparo y tablas de coordinacion
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2.14. CALCULOS DE CANALIZACIONES Y VOLUMEN DE ENCERRAMIENTO.

El calculo y seleccién de ductos se realiza de acuerdo a lo establecido en el capitulo 9,
anexo C de la NTC (Tabla C9. Niumero maximo de conductores y lineas en tubo conduit
rigido de EMT), la cual se relaciona en la siguiente tabla.

Los calibres de los conductores utilizados en el presente proyecto son 12 AWG, 10 AWG,
8 AWG a utilizar en ductos de 1/2”, %, 17, 2” de acuerdo con la cantidad de conductores
requeridos.

TABLA 5. Nomero méaximo de conductores por tubo

Seccion Tamafio comercial
e e transversal del FriFT
'“r::;" conductor pulgadas
e | AWG | 16 [ 21 | 27 | 36 | 41 | 53 [ 63 | ¥B | 81 | 103 | 128 155
kemil | % b 1 Jiv i) 2 |2%W)| & |4 | 4 § ]

RH 2,04 4 4 a 13 | 23 |32 | 55 | e |2a]1EE | 215 | 3N LI
330 ] 3 ] 10 19 [ 26 | 44 | 63 | 2% | 13 | 173 | 274 ELEE

FHH 2,08 14 i 5 ] 7 [~23 ] 39 |55 | B8 ]| 118 | 1583 | 243 344

FHYW 3,30 12 2 d T 14 18 | 32 | 46 i 2 1] 127 | 202 200

RHY-2

FH 525 id i 3 B 9 |5 | 2 | 3T | 5] 79 | 103 | 183 234

FRHH 636G ] I I 3 i (=B - B e R 5 - 85 122

FHY 13,29 & 1 1 2 3 & 11 16 |2 33 43 =15 B3

RHW-2 21,14 i 1 1 1 3 =1 B 12 19 26 33 53 [¥s
2,6 % n | I 3 4 T || 23 | = 47 i)
362 7 1 I I 3 4 i i 13 | 20 | 25 41 o
i 2 3} 1 0 1 1 1 2 i G o 13 7 T 33
53,50 11 1] a i i i 3 § a4 11 15 23 1
G744 21 i 1] i i 1 3 4 7 in 13 2 8
A5, 02 30 1] a I i 1 3 2 i & i 7 25
107,21 41 ] 1] ] 1 1 Z 3 5 T q 15 21
126,87 | 250 0 1] 1] 1 1 1 2 4 5 T 11 16
152,01 300 1] a 1] I ! 1 2 3 5 G 10 14
177 34 o LA 1] 1] ] 1 1 1 | 3 4 5 £ 13

2.15. CALCULO DE PERDIDAS DE ENERGIA.

Las pérdidas de energia estan determinadas por la resistencia de los conductores y la
corriente que fluye por ellos, hallar este valor sirve como dato de ingreso para el calculo
economico de conductores mostrado en el numeral 2.12. La siguiente tabla muestra el
célculo de pérdidas de energia de cada una de las acometidas y alimentadores del presente
proyecto:
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Acometida o | congyctor | Longitud | Demanda |Corriente [R Cond.| P

Alimentador de Pk%
Tablero AWG m. KVA A OHM KVA

TN-1 1x8 45 5.58 23.24 0.1060 [0.0572| 1.0%

TR-1 1x10 13 2.16 6.00 0.0420 [0.0015(0.07%

2.16. CALCULO DE REGULACION.

La tabla siguiente muestra el calculo de regulacién de la acometida y los alimentadores
asociados al presente proyecto:

Acometida o : :
Alimentador de Calibre |Longitud| Carga |Moment | Constante |Regulac

Tablero (AWG) m. Proyect | Kw*m. |regulacion| Total

TN-1 1x8 45 5.58 251.02 4.9212E-03 1.24
TR-1 1x10 13 2.16 28.08 6.7191E-03 0.19

2.17. CLASIFICACION DE AREAS

En ningun especio dentro del proyecto se tienen sustancias quimicas o de otra indole que
pertenezcan a las clases de riesgo de explosién, por tanto, las instalaciones eléctricas no
tienen ninguna especificacion tipo anti explosion o de alguna caracteristica similar.

El cableado interno se instala libre de halégeno por ser una institucion que puede llegar a

albergar mas de 50 personas, de acuerdo a lo que dicta la NTC 2050 y el RETIE en el
articulo 28.3.3.

2.18. DIAGRAMAS UNIFILARES.

En la figura siguiente se muestra el diagrama unifilar, el cual se puede observar de manera
mas detallada en los planos anexos.
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DIAGRAMA UNIFILAR
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2.19. PLANOS Y ESQUEMAS ELECTRICOS PARA CONSTRUCCION.

Ver planos anexos complementarios, donde se pueden visualizar los esquemas y planos
eléctricos construidos en el presente proyecto, se puede evidenciar las especialidades de
iluminacion, tomacorrientes y equipos, sistemas de comunicaciones datos, unifilar, sistemas
de puesta a tierra, apantallamiento y otros con el fin de hacer entendible el proyecto
construido.
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2.20. ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION COMPLEMENTARIAS A LOS
PLANOS.

2.20.1. SISTEMA ININTERRUMPIDO DE POTENCIA

En las instalaciones del presente proyecto existen cargas especiales, en el sentido de que
deben estar protegidas contra sobre picos de tension y tampoco pueden sufrir perdida de
alimentacién sin generar una gran pérdida. Las cargas consideradas de este tipo para el
proyecto son los computadores, los Rack de comunicaciones y el sistema de CCTV.

Para asegurar las condiciones eléctricas seguras requeridas por estos sistemas, se
implementd un sistema ininterrumpido de potencia por medio de equipos llamados UPS
para estas cargas, se instalardn UPS de 3 KVA. No se contempla banco de baterias
adicionales a las que viene por fabrica en la UPS, generalmente disefiados para suplir 5-8
horas.

2.20.2. SISTEMA DE RESPALTO DE EMERGENCIA

De acuerdo con el unifilar se tiene respaldados por un grupo electrégeno o planta eléctrica
de 5.5 KW para alimentar las cargas vitales de la institucién.

La planta eléctrica se dimensiona teniendo presente los factores de demanda que establece
la NTC para este tipo de instalaciones y la carga maxima alimentada por los tableros con
respaldo.

2.20.3. SELECCION DE BARRAJES

Se presenta a continuacion la tabla de la norma condesa AE309, para dimensionar
correctamente los barrajes de baja tension en los tableros generales, en esta caso aplica
para los tableros TN-1y TR-1.
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Para determinar la corriente que debe soportar los barrajes de los tableros generales de
distribucion, se presenta la siguiente tabla con la carga y corriente nominal de cada tablero.

Carga IN
TABLERO -
KVA Amp
TN-1 5.58 23.2
TR-1 2.16 9.0

Como criterio de disefio se sobredimensiona la capacidad de corriente de los barrajes en
un 50% adicional para evitar sobrecalentamiento y correcto funcionamiento de los barrajes
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en caso de sobre carga. A continuacién, se muestra las dimensiones escogidas para cada

uno de los tableros:

TABLERO Carga IN DIMENSIONA I No. |AnchoxEspesor
KVA Amp MIENTO BARRA |BARRAS mm*mm
TN-1 5.58 23.2 150% 34.9 1 12 x2
TR-1 2.16 9.0 150% 13.5 1 12 x2

2.20.4. SELECCION DE EQUIPO DE MEDIDA

Los equipos de medida seran de medida directa Bifasicos para energia Activa Clase 1, de
acuerdo a lo dispuesto en NOR-01-11 NORMA DE ACOMETIDAS Y MEDICIONES, de la

Compaiiia Energética de

Occidente. Como se muestra a continuacion:

) Descripeidn del medider
Tipo de Tipo de C‘::::;d ¥ de
medickon | serviclo | el Lva | Medidor | elementos | Energia | Clasificacion | Clae
de medida
Directa :::;zjamco =12 r:‘v:za'nco 1 Activa Basico 1
Activa Easico 1
Bifasico <21 Svfnxxc 2 Ackiva v y
trifilar trifilar Rmv"" Multenergsa 2
Activa Basico 1
e 31 b2 -3 Activay !
totrafilar tetrafilar Ay R Wil swnergea 5
Caracteristicas / tipo do Monofasico Trifasico Trifésico
madidor bifilar Bifdsico trifilar tetrafilar tetrafilar
Multifuncional
Hilas 1 3 4 4
Conexion fase con barmera para conexdon, preferible canexion simetrica
Inr.-l;lra.dnr &8 EI1'-1|-tn= (5 snteros, un decimal)
Taf i e Vifiiid o Hasta 3 5
Tl 1N 120/208 ¥ 120/ 208 ¥ 127220 ¥
Tenzion lmite B s 115 %
Marmerc de elementos 1 F 3 3
Corrierte nominal 54 oA 5 A 5 A
Corme&rte macimsa B0 & 5 | 5100 A 100A 100 A 100 &
Frecuencia &3 Hz
; ; Emergia activa
Medicion Energia active FLI:ﬁ“ f
Constants o Lectura TWh X T
AMBLAALE “Yropieal
Fﬁ-;ngn de T;Fn:p“ TII'-EEIH_"'EE-E Tame
| Foenue miemo i
Lublerta Folicarbonate o baguelita
B Policarbonato, I:u.quuhl:a. sluminess &l silscro |
selimdo hermetio | 3 | 31, despuss de calibracion | ai |
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2.20.5. ESPECIFICACIONES GENERALES DE LA INSTALACION

En esta seccion se pretende dar cumplimiento al RETIE y NTC 2050 normas y reglamentos
aplicables para Colombia, asi como también recomendaciones dada por la cartilla del SED.

CABLEADO

Todo el cableado eléctrico incluyendo alimentadores de circuitos ramales y tableros
de distribucién y de datos (UTP) seran del tipo LSZH (bajo en humo y sin halégenos),
dando cumplimiento con el articulo 28.3.3 del RETIE.

Todos los productos de cableado, tuberia, conectores deben estar certificados por
RETIE para su uso.

El cableado eléctrico de baja tension debe manejar el cddigo de colores vigente por
el el RETIE capitulo 6.3. Como el nivel de tensién del proyecto es 208V para las
fases sera Amarillo, Azul y rojo, Neutro sera Blanco y Tierra Verde.

SALIDAS ELECTRICAS

Donde no se indique lo contrario la altura de los tomacorrientes sera de 45 cm, la
altura de los interruptores de iluminacion sera de 1.2 mts.

Los tomas son tipo hospitario.

Las salidas iluminacion y tomacorrientes en algunos cuartos, y otros espacios
cerrados se plantean expuestas tipo interior con tuberia EMT como se especifica en
la seccion 348 RETIE. ver en planos.

Existen salidas cuartos que se plantea embebidas en concreto seran tipo Conduit
no metalico, ver seccién 347 RETIE. Ver en planos.

En zonas humedas, de lavado, o que se encuentren alrededor de 1.2 m de una
poceta, lavamanos se debe instalar toma con grado de proteccién de falla a tierra o
GFCI como el RETIE exige en el literal 27.4.1. El disefio y planimetria presentado
en este proyecto da cumplimiento a este requerimiento.

CANALIZACIONES

La marcacion de las tuberias eléctricas y canalizaciones expuestas debe marcarse
con franjas de color naranja de 10 cm de ancho para ser distinguida de otro uso, ver
seccion 20.6 RETIE

La marcacion de las tuberias de comunicaciones y canalizaciones expuestas debe
marcarse con franjas de color azul claro de 10 cm de ancho para ser distinguida de
otro uso.

Las canalizaciones en tuberia eléctrica y comunicaciones deben ser independientes.
Dentro del ductos cerrados tipo vendeja porta cable se puede compartir el uso,
siempre y cuando vaya en diferente costado y con un separador interno.

SISTEMA PUESTA A TIERRA

Se deben interconectar todos los sistemas de puesta a tierra del edificio, por esta razon se
crea la ruta desde las bajantes del sistema de proteccién contra rayos a la malla de puesta
a tierra principal. Ver figura 15.1 RETIE
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Figura 15.1. Sistemas con puestas a tierra dedicadas e interconectadas

En la seccion 15.1 del RETIE se exige cajas de inspeccion para electrodos de puesta a
tierra, se diseflan dos para la malla de los tableros y dos para el sistema de protecciéon
contra rayos.

Las conexiones bajo el nivel del suelo se deben hacer con soldadora exotérmica o un
conector certificado para enterramiento de acuerdo a la NTC 2206 o IEEE 867 seccion 15.1
del RETIE.

TABLEROS
La distancia de seguridad minima permitida para cualquier tablero es de 90 cm, este fue el
criterio de disefio para la ubicacion de los tableros eléctricos del proyecto.

2.21. DISTANCIAS DE SEGURIDAD.

Las distancias de seguridad a tener presentes en el disefio y construccion del presente
proyecto seran las establecidas en el Articulo 13 del Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas — RETIE.
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dificil Booeso & perworas y siemiprs que &l propickano o tenedor de L mslakacion aleonc
tenga absokin cont [anio de 3 nsisactn como de b edfcecion: (Figure 13.1], B3R 1,47 .8 EX
=1 245
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Igualmenle, en mslaladones consiruidas bajo criterio de |
a norma |EC B0364, para lensiones mayores de 1 kW, se |
dheen tener en cuenta ¥ aplicar fas distancias de la [EC |
B1835 1 |

oL}

Unicamente se permie el pasc de conductores por

encima de construcciones (distancia vertical "a”) cuando I

&l lenedor de s inslalacion elsclnea lenga absolulo | H—¥
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En ningdn caso se permitira &l paso de conduciores de | B
redes o lineas ol sendcio publico, por encima de |

edficaciones donde 52 lenga presencia de personas. | Figura 111, Dislancias de seguridad en
TOMEE SO GO FEIRCe] nes

El presente proyecto tiene todas las redes internas en ductos aislados para evitar el
contacto de las redes energizadas con personas y demas elementos.

2.22. JUSTIFICACION TECNICA DE DESVIACION DE LA NTC 2050.

En este proyecto no hay desviacion de la norma.

2.23. ESTUDIOS ADICIONALES.

Las instalaciones se construiran de acuerdo a las siguientes normas y cédigos en orden de
prelacion.
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Reglamento Técnico de Instalaciones EIéctricasNRETIE, Norma ICONTEC 2050- CODIGO
ELECTRICO COLOMBIANO y CEO — COMPANIA ENERGETICA DE OCCIDENTE S.A.
E.S.P.

No se precisan para el presente proyecto estudios adicionales para su ejecucion y
desatrrollo.

Es causal de rescision del contrato ejecutar los trabajos apartdndose del proyecto, de las
especificaciones o de las normas citadas.
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Ing-.fffﬁi-s elipe Valenzuela U.
MP: VL205-40148
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3. MATRICULA PROFESIONAL Y CEDULA INGENIERO

. Consejo Profesional

Nacional de Ingenicrias
/ Eléctrica, Mecanica

{ ¥ Profesiones Afines

mar  LUIS FELIPE
VALENZUELA USSA
v 76.328.252

,ngeriers ELECTRICISTA

matncis VIL205-40148 resa crne 812004

\

\

Consejo Profesional Nacional
de Ingenierias Eléctrica, Mecanica
y Profesiones Afines

Exda tanels acredia 3 su Mular el deracho a ejerer 13 iIngeneria en su
especiahdsden cusiguier lugar del pais, de acuerco con 2 Ley £1 de 1586
y su Decreto Peglamentano 187 3de 1996

Para efectos de informacin achconal 0 perdida dingwse a la Secretaria
dal Corsap Profesional Nacona! Av 22 No 41 - BY PEX 3650424

Bogot O C
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